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Планируемые результаты 

Уровень обязательной подготовки обучающегося 

• Уметь производить вычисления с действительными числами. 

• Уметь выполнять тождественные преобразования тригонометрических выражений с помощью справочного материала 

• Уметь решать несложные алгебраические, тригонометрические уравнения, неравенства. 

• Знать основные свойства функций и уметь строить их графики. 

• Уметь находить производные функций, пользуясь правилами дифференцирования. 

• Понимать механический и геометрический смысл производной. 

• Применять производные для исследования функций и построения их графиков в несложных случаях. 

Уровень возможной подготовки обучающегося 

• Уметь производить вычисления с действительными числами. 

• Уметь выполнять преобразования тригонометрических выражений. 

• Уметь решать алгебраические, тригонометрические уравнения, неравенства и их системы, применяя различные методы их 

решений. 

• Знать основные свойства функций и уметь строить их графики. Уметь применять свойства функций при решении различных 

задач. 

• Овладеть понятием непрерывности функций, понятием производной. 

• Освоить технику дифференцирования. Уметь находить производную сложной функции. 

• Освоить технику дифференцирования. Уметь находить производную сложной функции. 

• Научиться применять дифференциальное исчисление для исследования элементарных и сложных функций и построения их 

графиков. 

• Использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для решения 

прикладных задач, в том числе социально-экономических и физических, на наибольшие и наименьшие значения, на нахождение 

скорости и ускорения. 

Уровень обязательной подготовки выпускника 

  

Уровень возможной подготовки выпускника 

должен 

знать/понимать: 
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• значение математической науки для решения задач, возникающих в теории и практике; широту и в то же время 

ограниченность применения математических методов к анализу и исследованию процессов и явлений в природе и обществе; 

• значение практики и вопросов, возникающих в самой математике для формирования и развития математической науки; 

историю развития понятия числа, создания математического анализа, возникновения и развития геометрии; 

• универсальный характер законов логики математических рассуждений, их применимость во всех областях человеческой 

деятельности; 

• вероятностный характер различных процессов окружающего мира. 

Алгебра 

Уметь:  

• выполнять арифметические действия, сочетая устные и письменные приемы, применение вычислительных устройств; 

пользоваться оценкой и прикидкой при практических расчетах; 

•  проводить по известным формулам и правилам преобразования буквенных выражений, включающих степени, радикалы и 

тригонометрические функции; 

• вычислять значения числовых и буквенных выражений, осуществляя необходимые подстановки и преобразования; 

использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни: 

• для практических расчетов по формулам, включая формулы, содержащие степени, радикалы и тригонометрические 

функции, используя при необходимости справочные материалы и простейшие вычислительные устройства. 

Функции и графики 

Уметь: 

• определять значение функции по значению аргумента при различных способах задания функции; 

• строить графики изученных функций; 

• описывать по графику и в простейших случаях по формуле поведение и свойства функций, находить по графику функции 

наибольшие и наименьшие значения; 

• решать уравнения, простейшие системы уравнений, используя свойства функций и их графиков; 

использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни: 

• для описания с помощью функций различных зависимостей, представления их графически, интерпретации графиков. 

Начала математического анализа 

Уметь: 

• вычислять производные элементарных функций, используя справочные материалы;  
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• исследовать в простейших случаях функции на монотонность, находить наибольшие и наименьшие значения функций, 

строить графики многочленов и простейших рациональных функций с использованием аппарата математического анализа; 

• для решения прикладных задач, в том числе социально-экономических и физических, на наибольшие и наименьшие 

значения, на нахождение скорости и ускорения. 

Уравнения и неравенства 

Уметь: 

• решать рациональные уравнения и неравенства, простейшие иррациональные и тригонометрические уравнения, их системы; 

• составлять уравнения и неравенства по условию задачи; 

• использовать для приближенного решения уравнений и неравенств графический метод; 

• изображать на координатной плоскости множества решений простейших уравнений и их систем; 

использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни: 

• для построения и исследования простейших математических моделей. 

Элементы комбинаторики,  

статистики и теории вероятностей 

Уметь: 

• решать простейшие комбинаторные задачи методом перебора, а также с использованием известных формул; 

• вычислять в простейших случаях вероятности событий на основе подсчета числа исходов; 

использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни: 

• для анализа реальных числовых данных, представленных в виде диаграмм, графиков; 

• анализа информации статистического характера. 

 

Содержание учебного предмета 

1.Тригонометрические функции. (23 часов) 
Обязательный минимум содержания образовательной области математика 

 Радианная мера угла. Поворот точки вокруг начала координат. 

 Определение синуса, косинуса и тангенса угла. 

 Знаки синуса, косинуса и тангенса углов. 

 Основные тригонометрические формулы. 

 Тригонометрические тождества. 

 Тригонометрические функции. 

Требования к математической подготовке 
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Уровень обязательной подготовки обучающегося 

 Уметь находить значения синуса косинуса, тангенса угла на основе определений, с помощью калькулятора и таблиц. 

 Выполнять тождественные преобразования тригонометрических выражений с помощью справочного материала 

 Знать свойства тригонометрических функций cos , sin , ,у x y x y tgx y ctgx     и уметь строить их графики. 

Уровень возможной подготовки обучающегося 

 Уметь находить значения синуса косинуса, тангенса угла на основе определений, с помощью калькулятора и таблиц. Выполнять тождественные 

преобразования тригонометрических выражений. 

 Уметь применять тригонометрические формулы при решении практических задач 

 Знать свойства тригонометрических функций 
cos , sin ,у x y x y tgx  

 и уметь строить их графики. Уметь выполнять преобразования 

графиков. 

Уровень обязательной подготовки выпускника 
0Вычислите sin135 .

Найдите cos , если sin 0,8 и .
2

Постройте график функции 2cos .

Сравните числа 1 3

x x x

у x

tg и tg






   

 



 

Уровень возможной подготовки выпускника 

3
Найдите , если cos и .

2 5 2

| cos |
Постройте график функции и выясните ее свойства.

sin

tg

x
у

x

 
      

 

 

2.Тригонометрические уравнения. (11часов) 
Раздел математики. Сквозная линия. 

 Уравнения и неравенства. 

Обязательный минимум содержания образовательной области математика 

 Тригонометрические уравнения   sinx=a, cosx=a, tgx=a, сtgx=a. 

 Решение тригонометрических уравнений. 

 Простейшие тригонометрические неравенства. 

Требования к математической подготовке 

Уровень обязательной подготовки обучающегося 

 Уметь решать простейшие  тригонометрические уравнения. 

Уровень возможной подготовки обучающегося 
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 Уметь решать тригонометрические уравнения. 

 Овладеть некоторыми приемами решения тригонометрических уравнений. 

Уровень обязательной подготовки выпускника 

 

2

Найдите корни уравнения  2sin 1, принадлежащие отрезку 0;2 .

Решите уравнение: ) 1 0; )cos 2cos 0.
3

x

x
а tg б x x

 

    
 

Уровень возможной подготовки выпускника 

 Найдите корни уравнения  2sin3 2, принадлежащие отрезку 2;2 .

Решите уравнение: 2 3 sin 4sin cos 0.

x

x x x

   

   
 

3.Преобразование тригонометрических выражений. (16 часов) 
Раздел математики. Сквозная линия. 

 Вычисления и преобразования 

Обязательный минимум содержания образовательной области математика 

 Синус, косинус, тангенс и котангенс суммы и разности аргументов. 

 Синус, косинус, тангенс и котангенс двойного угла. 

 Сумма и разность синусов, косинусов, тангенсов и котангенсов. 

 Преобразования простейших тригонометрических выражений. 

Требования к математической подготовке 

Уровень обязательной подготовки обучающегося 

 Выполнять тождественные преобразования тригонометрических выражений с помощью справочного материала. 

 Уметь находить значения тригонометрических выражений; пользоваться оценкой и прикидкой при практических расчетах. 

Уровень возможной подготовки обучающегося 

 Уметь находить значения синуса косинуса, тангенса угла на основе определений, с помощью калькулятора и таблиц. Выполнять тождественные 

преобразования тригонометрических выражений. 

 Уметь применять тригонометрические формулы  при решении практических задач. 

Уровень обязательной подготовки выпускника 
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0 0

2 0

3
Упростите выражение  cos sin .

3 2

2 3 sin15 cos15  
Вычислите: .

1 2sin 15

sin sin 3  
Докажите тождество:   2 .

cos cos3

x x

tg



 


 

 
   

 





 



 

Уровень возможной подготовки выпускника 

0 0

0 0

3
Упростите выражение  cos sin .

3 2

29 31  
Вычислите: .

1 29 31

3
Найдите , если cos  и .

2 5 2

Найдите наименьшее и наибольшее значение функции  sin 3 cos .

x x

tg tg

tg tg

tg

у x x



 
  

 
   

 






    

  

 

4.Производная. (37 часов) 
Раздел математики. Сквозная линия. 

 Функции  

Обязательный минимум содержания образовательной области математика 

 Понятие о пределе и непрерывности функции. 

 Понятие производной. 

 Производная степенной функции. 

 Производная суммы, произведения и частного двух функций. 

 Производные тригонометрических функций. 

Требования к математической подготовке 

Уровень обязательной подготовки обучающегося 

 Уметь вычислять производные элементарных функций, используя справочные материалы.  

 Уметь исследовать в простейших случаях функции на монотонность. 

 Уметь находить наибольшие и наименьшие значения функций. 

Уровень возможной подготовки обучающегося 

 Овладеть понятием производной (возможно на наглядно - интуитивном уровне). 

 Освоить технику дифференцирования. 
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 Уметь находить производную сложной функции. 

 Уметь использовать приобретенные знания и умения в практической   деятельности и повседневной жизни для решения прикладных задач, в том 

числе социально – экономических и физических, на наибольшее и наименьшее значения, на прохождение скорости и ускорения. 

Уровень обязательной подготовки выпускника 

3 2

2

0

Найдите производную функции:

) 2 12; ) sin 3 ; ) .

Вычислите производную функции ( ) 2 3 5

в точке 1.

а у х х б у x в у х х

f x x х

х



     

   



 

5.Обобщающее повторение. (9часов) 
Раздел математики. Сквозная линия. 

 Числа и вычисления 

 Вычисления и преобразования 

 Уравнения и неравенства 

 Функции 

Обязательный минимум содержания образовательной области математика 

 Основные тригонометрические формулы. 

 Тригонометрические функции 

 Основные свойства функций. 

 Решение тригонометрических уравнений. 

 Простейшие тригонометрические неравенства. 

 Понятие производной. 

 Производная степенной функции. 

 Правила дифференцирования. 

 Производные тригонометрических функций. 

 Понятие о пределе и непрерывности функции. 

 Механический и геометрический смысл производной. 

 Исследование функций, построение их графикой с помощью производной. 
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Тематическое планирование 

 

№п/п Тема Количество 

часов 

1 Тригонометрические функции 23 

2 Тригонометрические уравнения 11 

3 Преобразование тригонометрических выражений 17 

4 Производная 37 

5 Повторение 9 

 Итого 102 

 


